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Feiten en cijfers NH
Van een abstracte schaal (2015) naar steeds meer kennis en 

gedetailleerdheid (2019)



Perspectieven energietransitie

Potentie bepalen te midden van doelstellingen, ambities en initiatieven



Potentie duurzame energieopwekking

Zonuren Windsnelheden Aardwarmte



Verkenning energietransitie

Eerste bevindingen (2015); kan NH voorzien in eigen duurzame energie



Toekomstperspectieven energietransitie

Brandstof zwaar transport

Warmte voor m.n. industrie NZKG

Warmte voor huishoudens en diensten

Meer elektriciteit, b.v. door elektrisch vervoer

Scenario maximaal besparen (2016)



Toekomstperspectieven energietransitie

No-regret



Toekomstperspectieven energietransitie

Restvraag 2050



Eenheid Waarde Berekening

J Joule = energie 1 J = 1 Nm (Newton meter)

W Watt = vermogen 1 W = 1 Joule per seconde

MW Megawatt = 1.000.000 W 1000 MW = 1 GW

Wh Opbrengst/verbruik, vermogen * tijd  1 uur = 3600 seconden

1 Wh = 3600 J 

Vollastuur Gemiddeld aantal draaiuren p/j (kolen)centrale = 8000 vlu

Windturbine = 2000-4000 vlu

Zonnepaneel NL = 900 vlu
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Kilo = 1.000

Mega =1.000.000 (1 -6)

Giga =1.000.000.000 (10 -9)

Tera = 1.000.000.000.000 (10 -12)

Peta = 1.000.000.000.000.000 (10 

-15)

Exa = 1.000.000.000.000.000.000

(10 -18)

De eenheden voor rekenwerk



Methode Factor Aantal

Wind 7,5 MW turbine 4000 vollastuur 36

3 MW turbine in Kop 3200 vollastuur 104

3 MW turbine in Gooi 2600 vollastuur 128

‘microwind’ < 1 MW 1000 vollastuur 1100

Zon (900 

vollastuur)

Zuidopstelling veld 0,6 MW/ha. 1850 hectare

O-W-kasopstelling 1,4 MW/ha 799 hectare 

Zon op water, draaiend 1,3 MW/ha 819 hectare

Zon op water, vast 1,2 MW/ha 833 hectare

Op daken bedrijventerrein 80% dakopp, FSI 

20%

1235 ha. terrein

Op daken woningen 12 panelen per 

woning

333070 woningen

Langs infrastructuur 1800 panelen/km 635 kilometer

Hoeveel nodig voor 1 Twh?

Grote verschillen tussen gekozen types/opstelling en regio’s



+ grote opbrengst, beperkt 

aantal turbines

+ kleine impact op 

grondgebruik

- zeer hoog

-zeer grote zichtbaarheid

> 5 km invloedssfeer

-beperkt aantal plekken      

mogelijk

36 turbines 

voor 1 TWh
36 x de Ambtenaar 

Medemblik

Windturbines van 7 MW



+ relatief hoge opbrengst in 

NH (windsnelheid)

+ beperkte ruimteclaim

+ visuele impact minder 

groot dan 7,5 MW

- Grote hindercontour

- Weinig draagvlak 

104 turbines 

voor 1 TWh

Iets meer dan geheel 

WP Wieringermeer

Windturbines van 3 MW



+ eenvoudiger inpasbaar

+ beperkt grondgebruik

+ beperkte impact horizon, <1 km

- inefficiënt, zeer groot aantal 

turbines nodig

- Kostbaar, ongunstig in SDE+ 

systeem

Kleine Windturbines

5 x het aantal 

resterende oude 

turbines in NH

1100 turbines 

voor 1 TWh



Standaard zonnepark zuidopstelling

+ inpasbaarheid

+ draagvlak

- Groot ruimtebeslag

- Aantasting agrarisch areaal

1850 hectare 

voor 1 TWh
74 x zonnepark 

Groene Hoek 

Hoofddorp



Efficiënt zonnepark O-W opstelling

+ weinig ruimtebeslag

+ beperkt agrarisch grondgebruik

- Oogt als kas

- Geen meervoudig 

ruimtegebruik

- Effecten voor 

bodem en natuur

72 x zonnepark Andijk 

Zuid

800 hectare 

voor 1 TWh



Zon op grote daken

+ meervoudig ruimtegebruik

+ sparen landelijk gebied

- Complexe ontwikkeling

- Versnellen lastig

1235 hectare 

bedrijventerrein 

voor 1 TWh

Ca. 123 zeer grote 

distributiecentra met 

daken van 100.000 m2



Omgevingsvisie NH2050
Balans tussen economische groei en leefbaarheid



Visie en koers

• Trends en ontwikkelingen

• Richting geven, ruimte geven

• Lokaal wat kan, regionaal wat moet (sturingsfilosofie)

• Spelen met schalen, de opgave staat centraal



Integraliteit

Omgevingsvisie NH2050



-

Wind op Zee

Greenport

TATA

+

-NHN

MRA

Verstedelijking

Amsterdam

Almere

Hoofddorp

Haarlem

Den Helder

Petten

Energietransitie

Agriport

Wieringermeer

TATA

Greenport-

+
NHN: 
Wenkend perspectief

MRA
integratieopgave



-

Wind op Zee

Greenport

TATA
0

Ambitie: 

Noord-Holland 

energieneutraal

Maar op welke schaal?

-

-

+
+

+



-

Wind op Zee

Greenport

TATA

Ieder voor zich?

Wie lost het tekort

dan op?

Verstedelijking + Industrie

+

0

0
+

+
-

+

+

+

+

+
+

-
0

0
- -



Ruimtelijke opgaven

• Eerlijk delen van de opgave: hoe zorgen we voor energie waar die straks niet voorhanden is?

• Energietransitie als één van de ruimtelijke opgaven: hoe verhoudt duurzame energie zich tot 

mobiliteitsopgaven, verstedelijking, landschapsbehoud?

• Hoe krijgen we energie straks van A naar B: gigantische opgave energie-infrastructuur door 

elektrificatie, wind op zee, lokale opwek én economische ontwikkeling?

• Integreren van opties en ontwikkelingen op de lokale schaal: hoe werkt het, hoe ziet het er 

uit en hoe doen we het goed?



Bouwstenen
Categorie 1: ruimtelijk-economisch





Aanpak MRA en NHN

• ontwerpend onderzoek (instrument voor toekomstonderzoek)

• regionale ateliers (met Rijk, gemeenten, netbeheerders en diverse stakeholders uit meerdere 

sectoren)

• ‘joint factfinding’; inzichtelijk maken van opgaven, knelpunten en kansen







Verkenning MRA 2017: 

Vooralsnog onvoldoende ruimte voor 100% energieneutraal 























Overwegingen voor de regio

• een ambitie van 100% op het grondgebied van de MRA is niet realistisch.

• de energietransitie is een van de majeure ruimtelijke vraagstukken voor de MRA.

• het schaalniveau van de MRA is relevant vanwege schaalvoordelen en specifieke kansen die 

de regio biedt.

• kernopgaven in de MRA: versnellen en vergroten van energiebesparing, inpassing van 

energieopwekking, aanpassing en vernieuwing van de energie-infrastructuur.

• integrale aanpak door te verbinden met andere grote opgaven.



MRA
NHN

Verkenning Noord-Holland Noord:

Gevolgen energietransitie strekken kans, wenkend 

perspectief of bedreiging?

Wind op Zee



Kans: regionale energiemix relatief makkelijk te verduurzamen (behalve deel mobiliteit)



Kans: naast huishoudens is de glastuinbouw grootverbruiker



Strategische ambitie: wanneer kan de regio energieneutraal zijn?



Regionale warmtevraag: Geconcentreerd in stedelijke kernen



Warmtetransitie: Dominantie woonmilieu suburbaan en landelijk/dorps



Wognum, 

Bergen, 

‘t Zand

Heerhugowaard, 

Alkmaar, 

Hoorn, ..

Kans: focus besparing op de meest voorkomende en meest lonende woningtypen



Energietransitie NHN 1.0



Energietransitie NHN 2.0: Wind op Land en zon



Energietransitie NHN 3.0? Voorzien in eigen 

duurzame warmte



All Electric

Collectieve warmte

Energieregio

3 regioperspectieven 



Perspectief 1: initiatief bij de burger, bottom-up



Perspectief 1: individueel - All Electric

Goedkoop =  duurkoop door secundaire effecten elektrificatie?



Perspectief 2: collectieve warmtevoorzieningen



Perspectief 2 Collectieve warmte: 

Afstemmen en samenwerken maakt transitie efficiënter



Perspectief 3: Alle ruimte voor energieregio



Perspectief 3 energietransitie als economische kans:

balans leefbaarheid in gevaar door effecten van horizon tot achter 

de voordeur



Overwegingen voor de regio

• 100% energieneutraal NHN is met regionale inspanning binnen bereik!

• Intelligent besparen voorkomt extra opwek

• Benutten warmtepotentieel betekent minder ‘zichtbare’ energie

• Ambitie in warmte vraagt om samenwerking op schaal NHN

• Schaalniveau NHN is ook relevant vanwege complementariteit  drie deelregio’s

• Energietransitie is in NHN al in gang gezet

• Economische effecten energietransitie strekken zich nog breder uit dan hier verkend 



Bouwstenen
Categorie 2: thematisch en gebiedsgericht





Energietransitie is meer dan een doel en een opgave

Economische kansen en bedreigingen

Bouwstenen

• Doelen (opgave) Energie & Economie

• Stimuleren van innovaties, faciliteren van ‘nieuwe combinaties’

• Maatregelen, instrumenten, ruimtelijke reserveringen

• Gerichte investeringen (publiek en privaat)

Incrementele innovatie Substitutie innovatie Systeem innovatie

Energietransitie

Energiebesparing Energievervanging Nieuwe combinaties



Economische kansen en bedreigingen

Doel: gedetailleerd inzicht in, en specifiek handelingsperspectief  voor belangrijke 

economische sectoren en clusters binnen de regionale economie. Gericht op positieve 

economische transitie van sector of cluster – gekoppeld aan energieopgave 

Economisch perspectief en energie-impact voor 8 clusters











NZKG: vraag en aanbod van energie

NZKG

Transport naar het 
achterland (doorvoer etc.)

Aanlanding 
wind op zee

Brandstoftransitie 
vliegverkeer

Levering rest-, geo- en 
biowarmte aan GO 
via warmtenetten

In- en uitvoer 
zeevaart en 
zeecruises

Steenkolenexit
in achterland (energie 
en evt. later industrie)

Elektrificering MRA
niet-industriële sectoren 

buiten NZKG

energievraag energieproductie



Basisstappen 

Ontwikkelstrategie Energie NZKG

1. ‘Infra op orde’, bestaande uit: 

• verzwaren van het elektriciteitsnet in het NZKG;

• geleidelijk omzetten van het aardgasnet naar een waterstofnet, inclusief aansluiting op een landelijk 
waterstofnet; 

• aanleg van een CO2-net in het NZKG, met uitvoermogelijkheid naar lege gasvelden onder zee. 

2. warmtelevering aan de Metropoolregio Amsterdam, met restwarmte en mogelijk 

geothermie;

3. ruimte bieden aan uitbreiding van de circulaire economie in het NZKG; 

4. ruimte bieden aan activiteiten gericht op aanleg en onderhoud van windparken op zee. 



Ruimtelijk-economische ontwikkelrichtingen 

Ontwikkelstrategie Energie NZKG

1. Nationale/internationale Waterstofhub (innovatiespoor); landelijk aardgasnetwerk 

ombouwen

2. CO
2

als grondstof (afvang en hergebruik) voor chemie (innovatiespoor)

3. Duurzame elektriciteitsleverancier

4. Biobased brandstofproductie (innovatiespoor)



NZKG als schakel in energiediensten en kennis



2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

CCUS Investeren in CO2-afvangsysteem en 

CO2 netwerk

Waterstof Realiseren van 

waterstoflevering 

via eigen GOS

Aansluiten op 

waterstofnet

Geothermie Aansluiten op HT(stoom)warmtenet 

met geothermie

Boren diepe 

geothermie

putten & aanleg 

warmtenet

Elektriciteit Investeren in elektrificatietechnologie

Versterken van elektriciteitsnetwerken

Overkoepelend Ombouwen van productiesystemen ter verlaging van 
energiegebruik (optimalisatie van warmtegebruik, switch naar 
energiezuinige processen.



Aanlanding van wind op zee

• Tot 2030 gebaseerd op “wat kan het 380KV netwerk aan” 

Naar

• Robuust adaptief electriciteits-netwerk gebaseerd op vraag. 

Strategie: gezamenlijke  systeemstudie (Rijk, provincie, netbeheerders en regio)





Ontwikkelstappen voor waterstof



Bouwstenen
Categorie 3: beleidskaders



Thematisch 

Overzicht verkenningen en beleid (3)

• Beleidsregels zonne-energie - 2016 met actualisatie 2019

• Herstructurering Wind op land (685,5MW) - 2016

• Beleidsagenda Energietransitie 2016-2019 - 2016

• Routeplanner Energietransitie 2050 - 2018

• MRA GD 2.0 - 2018

• CO
2

smart grid - 2018



Opgaven en aandachtspunten 

voor de RES



Energie-infrastructuur Energiebronnen

& Ruimte 
o.a. ontwerpend onderzoek

& Energie
o.a. pilots

& Economie
o.a. kennis en innovatie

Sectoren

Feiten en cijfers/monitoring

Energietransitie = Continue integraal proces

20302019



Aandachtspunten voor de RES

1. Breng de kennis van de ondergrond op orde en maak een planning 

2. Sluit aan op bestaande energienetwerken en stimuleer energie-opslag (warmte/elektra)

3. Maak energiedoelstellingen leidend bij aanpassing bestaande woningvoorraad en 

resterende woningbouwopgave

4. Ondersteun lokale initiatieven voor energieopwekking en geef ze een strategische kader en 

samenhang.

5. Innoveer in de ruimte en de kansen in de regionale draaischijven voor energie NZKG, 

Schiphol, Boekelermeer, Den Helder en Greenports

6. Ruimte laten voor experimenteren (proeftuin voor pilots) voor kennisontwikkeling (ondanks 

tijdsdruk)

7. Groot potentieel met nieuwbouw in MRA, hiervoor integraal ontwerpend onderzoek 

toepassen en stap over huidige plannen en grondposities heen



Regionaal én integraal

Opgaven voor RES

1. Opwek van hernieuwbare energie (klein en grootschalig)

2. Gebouwde omgeving (energiemix): complexiteit tussen participatie-infrastructuur-tijd-markt-

financiering-gebouwtype

3. Datacenter: toename, onvoldoende netwerk, grote vraag. Vraag: hoe oplossen?

4. Warmte in transitie: wijken van gas terwijl er nog veel onzeker is, evenwicht verdwijnt (resilient)

5. Systeemstudie energie-infra: leidend voor ruimtelijk-economische ontwikkelingen (resilient)

6. Landschap en natuur: geen onderdeel van RES maar kan wel belangrijk zijn/worden

7. Participatie in kennis en kapitaal (niet inspraak)



‘Nu starten om ambities voor 2030 te realiseren’


